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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft einen Ofen zur Warme- 
behandlung von stuckformigen Lebensmittein, insbe- 
sondere zum Garen von Fleischstucken, mit einer Hei- 
zung zur Beheizung des Otenraumes, mrt einem Fuh- 
lerelement mit Temperatursensor zum Einstechen in 
das Gargut, dessen Temperatur-Signal einer Steuer- 
elektronik des Ofens zur Steuerung dessen Heizung zu- 
fuhrbar ist. 

[0002] Ein derartiger Ofen ist aus der WO-A-93 16 
333 bekannt. Bei dem bekannten Ofen ist ein Tempera- 
tursensor zur Steuerung des Ofens vorgesehen, der an 
der Spitze eines in das Gargut einstechbaren Stabes 
vorgesehen ist. und dessen Signale uber eine An- 
schluBlertung der Steuerung des Ofens zugefuhrt wer- 
den. 

[0003] Obwohl sich mit einer derartigen Anordnung 
der Garvorgang beim Garen auch von groBeren 
Fleischstucken auOerordentlich prazise steuern laOt. 
weiBt das verwendete Fuhlerelement bestimmte Nach- 
teile auf. 

[0004] So werden die AnschluOlertungen zum Ofen- 
gehause im Alltagsgebrauch haufig beschadigt. Zwar 
Iaf3t sch dem durch eine besonders stabile AusfOhrung 
des Fuhlerelementes und der zugehorigen AnschluBlei- 
tung entgegenwirken. jedoch treten immer wieder Be- 
schadigungen der Anschlu3leitungen auf, die meist auf 
unsachgemaBen Gebrauch zuruckzutuhren sind. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Ofen der eingangs genannten Art derarl zu verbes- 
sern, da3 das Fuhlerelement auch den rauhen Bean- 
standungen im Langzeitbetrieb gewachsen ist und daB 
die Nachtetle, die durch Beschadigung der AnschluBlei- 
tungen auftreten, weitgehend vermieden werden. 
[0006] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei ei- 
nem Ofen gemaB der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daB das Fuhlerelement einen Sender zur draht- 
losen Ubertragung eines vom Fuhlerelement aufge- 
nommenen Temperatursignals Oder eines davon abge- 
lerteten Signals zu einem mit der Steuerelektrontk des 
Ofens gekoppelten Empfanger umfaBt, und daB der 
Sender mit gekoppettem Temperatur-sensor vollstandig 
gekapselt im Bereich der Spitze des im wesentlichen 
rohrfonmigen Fuhlerelements angeordnet ist. 
[0007] ErfindungsgemaB werden auf diese Weise Be- 
schadigungen der AnschluBleitungen des Fuhlerele- 
mentes zum Ofengehause vollstandig ausgeschlossen, 
da auf solche Leitungen verzichtet wird. Das Fuhlerele- 
ment selbst kann ausreichend stabil ausgefuhrt werden, 
urn mechanischen Beschadigungen zu wkjerstehen, 
wobei auf AnschluBleitungen keinerlei Rucksicht mehr 
genommen werden muB. Ausreichend kleine, miniatu- 
risierte Sender stehen grundsatzlch zur Verlugung und 
lassen sich ohne weiteres in das Fuhlerelement ge- 
meinsam mit einem zugehorigen Temperatur-Sensor 
vollstandig gekapselt im Bereich der Sprtze des rohrfor- 
migen Fuhlerelements integneren. 



[0008] Das grundsatzliche Problem, daB der Anwen- 
dungsberetch fur derartige elektronische Schartungen 
zur Zeit auf etwa 1 70 bis 1 80" C beschrankt ist, in Back- 
dfen jedoch in der Regel hohere Temperaturen bis zu 
5 maximal etwa 250* C auftreten. wird erfindungsgemaB 
durch Anordnung des Senders im Bereich der Spitze 
umgangen ErfindungsgemaB wurde namlich erkannt, 
daB beim Einstechen des Fuhlerelementes in das Gar- 
gut dessen Bereich an der Spitze durch das Gargut 
10 selbst vollstandig ausreichend gekuhit wird, um eine 
thermische Beschadigung der elektronischen Kompo- 
nente des Fuhlerelementes zu vermekden, sofem diese 
in dem Berek:h angeordnet wird, der in das Gargut ein- 
gestochen wird. Hierbei kommt unterstutzend die Tat- 
sache zuhitte, daB auch bei groBeren Fleischstucken 
das Fuhlerelement nicht beliebig in das Fleischstuck 
eingestochen werden kann, sondem moglichst in den 
Kernbereich des FleischstOckes einzustechen ist, um 
insbesondere bei groBeren Fleischstucken eine nicht 
20 ausrerchende Garung im Kernbereich zu vermekJen. 
Aber selbst dann, wenn das Fuhlerelement nicht ord- 
nungsgemaB in den Kemereich eingestochen wird, son- 
dem an anderer Stelle, so fuhrt doch das Fleischstuck 
zu einer ausreichenden Kuhlwirkung, um eine Oberhit- 
25 zung der elektronischen Bauteile des Fuhlerelementes 
zu vermeiden. Somit laBt sk;h der Sender des Fuhler- 
elementes auch mit weniger aufwendigen Bauteilen 
aufbauen, die lediglich bis etwa 120 bis 130*C tempe- 
raturtDestandig sind. Dadurch wird eine erheblch ko- 
30 stengunstigere AusfOhrung des erfindungsgemaBen 
Fuhlerelementes ermoglicht. Insgesamt ergibt sich mit 
der Erfindung somit das Ergebnis, daB uberraschender- 
weise in der Praxis eine Temperaturbegrenzung beim 
Einsatz des erfindungsgemaBen Kuhlerelementes 
35 durch die maximale Ofentemperatur selbst nicht gege- 
ben ist, sondern daB diese lediglich durch die maximal 
innerhalb des Gargutes auftretende Temperatur gege- 
ben ist, in die die Spitze des Fuhlerelementes eingesto- 
chen wird. Somit laBt sk;h auch unter Verwendung rela- 
40 tiv einfacher elektronischer Bauelemente fur den Sen- 
der eine zuverlassige und gleichzeitige kostengunstige 
AusfOhrung des FOhlerelementes verwirkik;hen. 
[0009] Zwar ist es grundsatzlch bekannt, bei einem 
Mikrowellenherd einen TemperaturfOhler in das Gargut 
45 einzufOhren, der einen mit einem Temperatursensor ge- 
koppelten Sender enthaft, dessen Temperatursignale 
drahtlos auf einen Empfanger Obertragen werden (ver- 
gleiche Patent Abstract of Japan, unexamined applica- 
tions, M section. Band 3. Nr 69, 14.06.1979, the Patent 
50 Office Japanese Government, Seite 137 M62, JP-A-54 
044 254), jedoch ist hierdurch die Erfindung nicht nahe- 
gelegt. da der bekannte TemperaturfOhler nur fur die An- 
wendung bei Mikrowellenherden geeignet ist, da dorl 
die Warme nur im Innem des wasserhaltigen Gargutes 
55 erzeugt wird und der Ofenraum kalt bleibt. 

[0010] Grundsatzlich kann der erfindungsgemaB ver- 
wendete Sender beliebiger Bauart sein. sofern nur eine 
ausreichend zuverlassige Ubertragung der Daten zum 
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Empfanger ermoglicht wird, der vorzugsweise nicht in- 
neitialb des Ofenraums, sondern innerhalb des Ofen- 
gehauses, thermisch isoliert vom Ofenraum angeordnet 

ist. 

[001 1 ] Sofern der Sender als Funksender ausgebildet 
ist, mu3 naturlich eine ausreichende Ubertragung der 
Funkwellen aus dem Inneren des FleischstOckes her- 
aus Ober den Ofenraunn bis hin zum Sender gewahrlei- 

stet sein. 

[0012] Hierzu ist es in der Regel erforderlich, sofern 
die Auskleidung des Ofengehauses, wie bet herkomm- 
lichen Ofen vielfach ubiich, aus Edelstahl besteht, zu- 
mindest in dem Bereich, in denn der Empfanger ange- 
ordnet ist, aus einem elektrisch nicht lertfahigen Materi- 
al, wie etwa Gtas Oder Kunststoff auszubilden. Hierzu 
kann beispielsweise in eine Ofenwand, die aus Edel- 
stahl besteht, eine entsprechende Offnung mit einem 
Glaseinsatz vorgesehen sein, hinter dem warmema3ig 
isolien der Empfanger angeordnet ist. 
[0013] Sofern der Sender als Ultraschaltsender aus- 
gebildet ist, ist die Ubertragung der aufgenommenen 
Temperatursignaie aus dem Inneren des Gargutes be- 
sonders vereinfacht, da sk;h Ultraschallwellen auch in- 
nerhalb von Fleischstucken leichtfortsetzen konnen, so 
6a(i eine spezielle Ausfuhrung mrt einer Antenne nicht 
erforderlich ist. 

[0014] SchliefBlich kann auch die Ausfuhrung des 
Senders als optischer Sender besondere Vorteile besit- 
zen, sofern die Ausfuhrung als optischer Sender nicht 
allzu teuer ist und auch die Herausfuhrung der Signale 
von der Sprtze des Fuhlerelementes aus dem Kernbe- 
reich des Gargutes heraus bis an die Oberflache des 
Gargutes in zuverlassiger und relativ preiswerter Weise 
gelost wird, wie etwa durch die Verwendung von Licht- 
leitern mit Streuelementen am auBeren Bereich des 
Fuhlerelementes, der aus dem Gargut heraussteht. Ei- 
ne Ausfuhrung als optischer Sender bietet besondere 
Vorzuge infolge der hohen Zuverlassigkeit und Sto- 
rungsunanfalligkeit gegenuber anderen elektromagne- 
tischen Wellen. 

[0015] Eine besonders hohe Zuverlassigkeit der 
drahttosen Ubertragung etnes vom Fuhlerelement auf- 
genommenen Temperatursignais wird dann errek;ht, 
wenn dieses zunachst Ober einen Anak^g/Digitalwand- 
ler umgesetzt wird, bevor die Ubertragung vom Sender 
zum Empfanger erfolgt. 

[0016] Eine besonders hohe Zuverlassigkeit der 
drahtk>sen Ubertragung eines vom Fuhlerelement auf- 
genommenen Temperatursignais wird dann errecht, 
wenn dieses zunachst Ober einen Anatog/Digitalwand- 
ler umgesetzt wird, bevor die Ubertragung vom Sender 
zum Empfanger erfolgt. 

[001 7] Um dem Bediener das Einstechen des Fuhler- 
elementes bis in den Kernbereich zu eriechtern, kon- 
nen am Fuhlerelement entsprechende Markienjngen 
Oder vorzugsweise em Anschlag vorgesehen sein. 
[0018] Der Anschlag ist in einer vorteilhaften Weiter- 
bikJung der Erfindung verstellbar ausgebildet. um so fur 



verschiedene Arten von Gargut (z.B. Roastbeef, Kas- 
sler, Schweineschufter usw.) bereits optimale Einstech- 
tiefen vorzugeben. 

[0019] In wertervorteilhafter Ausgestattung kann hier- 
5 zu der Anschlag auf dem Fuhlerelement verrastbar an- 
geordnet sein 

[0020] Urrt bei gro3en Fleischstucken das Einstechen 
des Fuhlerelementes bis in die notwendige Tiefe zu er- 
leichtem, ist es bei einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
TO dung vorgesehen, daO das Fuhlerelement zumindest ei- 
nen Teilbereich mit einem korkenzieherartigen Ab- 
schnitt umfa3t. 

[0021] Hierdurch wird auch bet sehr grof3en Fleischs- 
tucken ein einfaches und genaues Einbnngen des Fuh- 
15 lerelementes mit seiner Sprtze bis in den Kernberek;h 
des Gargutes ermoglicht. 

[0022] Gema3 einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rung der Erfindung weist das Fuhlerelement einen im 
wesentlichen rohrtormigen Gehauseabschnitt auf, des- 
20 sen vorderer Bereich als Sprtze ausgebiWet ist, wobei 
der Sender als auch ein mit dem Sender gekoppelter 
Temperatursensor im Bereich der Spitze angeordnet 
sind. 

[0023] Somit ist einerseits eine ausreichende Kuh- 
25 lung der Elektronikbauteile innerhato des Fuhlerele- 
mentes durch das umgebende Gargut gewahrleistet, 
andererseits lafBt stch ein besonders zuverlassiger Auf- 
bau des Fuhlerelementes dadurch realisieren, dafJ der 
rohrtormige Gehauseabschnitt aus Metal!, vorzugswei- 
30 se aus Edelstahl, besteht. 

[0024] Gemaf3 einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung weist das Fuhlerelement zumindest ein zweitei- 
liges Gehause auf, das zum Zwecke ernes Batterie- 
wechsels geoffnet werden kann. 
55 [0025] Da das Fuhlerelement fur den Langzertbetneb 
ausgelegt ist, lafBt sich so auf einfache Weise ein erfor- 
derlicher Batteriewechsel durchfuhren, beispielsweise 
indem ein Gehauseteil vom anderen Gehauseteil abge- 
schraubt wird. Dabei kann beispielsweise der Sender 
^ zusammen mit dem Temperatursensor voilstandig ge- 
kapsert innertialb der Spitze des Fuhlerelementes vor- 
gesehen sein, wahrend das Batterieelement im gegen- 
uberliegenden Bereich des zweiten Gehauseabschnit- 
tes angeordnet ist, der mit dem ersten Gehauseab- 
^ schnrtt verschraubbar ist. Dabei ist zweckma3igenweise 
zusatzlrch eine Dichtung zur Abdichtung des Batterie- 
einsatzes nach auGen hin vorgesehen, und die 
Schraubverbindung ist so gestaltet. daf3 bei voilstandig 
verschraubten Gehauseabschnttten die elektrische Ver- 
so bindung vom Batterieelement in einem Gehauseab- 
schnitt zum Sender im anderen Gehauseabschnitt her- 
gestellt ist. 

[0026] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
5S vorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig 1 einen schematischen Querschnitt durch einen 
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Ofen herkbmmlicher Bauart; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnrtl durch einen 
erfindungsgemaBen Ofen; 

Fig 3 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgenna- 
3es Fuhlerelement in vergroBeiler. schemati- 
scher Darsteilung; 

Fig, 4 eineAbwandlungdesFDhlerelementesgenTaO 
Fig. 3 inn Langsschnrtt; 

Fig. 5 eine Seitenanscht eines erfindungsgemaBen 
Fuhlerelementes genna3 einer wetteren Aus- 
fuhrung der Erfindung und 

Fig 6 einen Langsschnitt einer weiteren Abwandlung 
eines ertindungsgemaBen Fuhlerelementes. 

[0027] Ein herkommlicherOfen ist in Fig. 1 insgesamt 
mit der Ziffer 10 bezeichnet. Der Ofen 10 weist einen 
Ofenraum oder Garraum 11 auf, der durch Heizelemon- 
te 12 beheizt ist, die uber eine Steuerelektronik 14 ge- 
steuert sind. Innerhalb des Ofenraumes 11 ist ein uber 
eine Verbindungsleitung 22 test mit dem Ofen verbun- 
denes Fuhlerelement 20 vorgesehen, das mit seiner 
Spitze 26, in der ein Temperatur-Sensor 24 vorgesehen 
ist, bis in den Kernberech 18 des Gargutes 16 (in der 
Regel ein Fleischstuck) einstechbar ist. 
[0028] Die Heizung 1 2 wird uber die Steuerelektronik 
14 derart gesteuert, da3 eine vorgegebene Temperatur 
innerhalb des Kernbereiches 18 des Gargutes 16 uber 
einen vorgewahlten Zeitraum eingehatten wird. In der 
Regel liegt die Kerntemperatur wahrend des Garvor- 
ganges in der Gr63enordnung von etwa /O'C. 
[0029] In Fig 2 ist ein erfindungsgemaBer Ofen ins- 
gesamt mit der Ziffer 30 bezeichnet. Auch hierbei ist ein 
Fuhlerelement 40 vorgesehen, das in das Gargut 36 mit 
seiner Spitze 46 einstechbar ist, um uber einen im Be- 
reich der Spitze 46 vorgesehenen Temperatursensor 44 
die Temperatur des Kernbereiches 38 des Gargutes 36 
zu erfassen und um die Heizung 32 uber die Steuerelek- 
tronik 34 in Abhangigkeit von dem aufgenommenen 
Temperatursignal zu steuem. Das erfindungsgemaBe 
Fuhlerelement 40 ist im Gegensatz zu der zuvoranhand 
der Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrung nicht drahtgebun- 
den ausgebildet. sondern ermoglicht eine drahtlose 
Ubertragung eines Temperatursignals brw, eines davon 
abgeleiteten Signals zu einem Empfanger 42, der inner- 
halb des Ofengehauses 33 angeordnet ist und mit der 
Steuerelektronik 34 elektrisch gekoppett ist, um die Hei- 
zung 32 in Abhangigkeit von der uber den Temperatur- 
sensor 48 aufgenommenen Temperatur im Kernberech 
38 des Gargutes 36 zu steuem. Um eine Warmeisolati- 
on des Empfangers 42 gegen die im Ofenraum 31 herr- 
schenden Temperaturen von bis zu 250**C zu errechen, 
ist der Empfanger 42 nicht im Ofenraum 31 sondem im 
Ofengehause 33 angeordnet und in der vor dem Emp- 



fanger 42 liegenden Innenwand des Ofengehauses 33, 
das aus Edelstahl besteht, befindet stch ein Glaseinsatz 
43, um eine Obertragung elektronriagnetischer Wellen 
zum Empfanger 42 zu ermogiichen. 
5 [0030] Verschiedene Alternativen eines moglichen 
Aufbaus des Fuhlerelementes sind in den Fig. 3 bis 6 
dargesteitt 

[0031] Eine erste Ausfuhrung des ertindungsgema- 
Ben Fuhlerelementes ist in Fig 3 insgesamt mit der Zif- 
^0 fer 40 bezeichnet. Das Fuhlerelement 40 besitzt eine 
zylindrische Form und ist an seinem vorderen Ende zur 
BiWung einer Spitze 46 einseitig abgeschragt. Das Fuh- 
lerelement 40 wird von einem rohrformigen Gehause- 
abschnitt 52 aufgenommen, der aus einem Metallrohr, 

^5 vorzugsweise aus Edelstahl besteht, an seinem vorde- 
ren Ende zur Bildung der Spitze 46 abgeschragt ist und 
an seinem hinteren, der Spitze 46 gegenuberliegenden 
Ende durch einen zylindrischen Stopfen 56 aus einem 
elektrisch isolierenden Material abgeschlossen ist. 

20 [0032] An der Innenseite der Spitze 46 ist ein Tempe- 
ratursensor 48 vorgesehen, der als Thermoelement 
Oder auch als Halbleiter-Temperatursensor ausgebildet 
sein kann und uber AnschluBleitungen 50 mit einem mi- 
niaturisierten Sender 44 verbunden ist, der in dem sk:h 

25 unmittelbar an die Spitze 46 anschlieBenden Berek;h 
des rohrformigen Gehauseabschnittes 52 angeordnet 
ist. Der Temperatursensor 48 und der als Funksender 
ausgebildete Sender 44 sind vorzugsweise am vorde- 
ren Ende des rohrformigen Gehauseabschnittes 52 voll- 

30 standig gekapsett angeordnet. Als Isolierwerkstoff 47 
kann hierzu eine VerguBmasse, beispielsweise ein Ep- 
oxkdharz vorgesehen sein, ggf kann auch ein thenmisch 
noch hoher belastbarer Isolierwerkstoff verwendet wer- 
den. 

35 [0033] Der Sender 44 weist eine Antenne 54 auf. die 
stch bis in den Stopfen 56 hinein erstreckt, um so auch 
eine Abstrahlung auBerhalb des metallischen rohrformi- 
gen Gehauseabschnittes 52 und damit auBertialb des 
Gargutes zu erm6glk:hen. Hierzu kann auch die Anten- 

^0 ne lediglich im Bereich des Stopfens 56 ausgebildet sein 
und in an sich bekannter Weise elektrisch an den Sen- 
der 44 angekoppett sein. Der Stopfen 56 besteht aus 
einem temperaturfesten Kunststoffmaterial, das bis et- 
wa 300*C bestandig ist oder aber aus einem Keramik- 

^ werkstoff, wie z.B. Aiuminiumoxkj. 

[0034] Im Betrieb wird das Fuhlerelement 40 in das 
Gargut 36 eingestochen und wird im Bereich seiner 
Spitze 46 lediglich bis auf Kerntemperatur, d.h. bis auf 
etwa 70°C enwarmt oder aber, wenn das Fuhlerelement 

50 40 nk;ht korrekt in den Kernbereich 38 des Gargutes 36 
eingestochen wird, bis auf Temperaturen von maximal 
im Bereich von etwa lOO^C. Solchen Temperaturen 
konnen die elektronischen Bauteile des Funksenders 
44. der Temperatursensor 48. der Isolierwerkstoff 47 

55 und die im Sender 44 integrierten Batterieelemente 
(nicht dargesteitt) ohne weiteres auch im Langzeitbe- 
trieb ausgesetzt sein Der rohrformige Gehauseab- 
schnrtt 52 besteht zwar aus hygienischen Grunden aus 
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Edelstahl, wird jedoch durch das umgebende Gargut 
ausreichend gekuhlt, urn eine zu starke Aufhetzung im 
Bereich der Spitze 46 zu vemneiden. Lediglich das hin- 
tere Ende des rohrformigen Gehauseabschnittes 52 
und der Stopfen 56 sind der hohen Temperatur im Ofen- 
raum 31 von bis zu etwa 250*'C ausgesetzt. Die Antenna 
54 bzw der Anschlufkiraht zu einer inn Stopfen 56 vor- 
gesehenen Antenne sind aus einem ausreichend dun- 
nen und ggf. schlecht warmeleitfahigen Draht gefertigt, 
um eine zu starke Aufheizung des Senders 44 uber den 
Stopfen 56 von au3en zu vemneiden 
[0035] Etne leicht gegenuber der AusfOhrung gemaO 
der Fig. 3 abgewandette AusfOhrung des erfindungsge- 
ma3en Fuhterelennentes ist in Fig. 4 insgesamt mit der 
Ziffer 60 bezeichnet. 

[0036] Das FOhlereloment 60 weist einen ersten rohr- 
formigen Gehauseabschnitt 72, der vorzugsweise aus 
Edetstahl besteht. auf. dessen vorderes Ende wieder 
zur Bildung einer Spitze 66 wie zuvor beschrieben, ein- 
seitig abgeschragt ist. Wiederum ist an der Innenseite 
der Spitze 66 der Temperatursensor 68 angeordnet. der 
uber AnschluBdrahte 70 mit dem Funksensor 44 ver- 
bunden ist, der in unmittelbarer Nachbarschaft der Spit- 
ze 66 innerhalb des ersten rohrtonmigen Gehauseab- 
schnittes 72 angeordnet ist und mittels eines Isolier- 
werkstoffes 67 vorzugsweise vollstandig vergossen ist. 
Der wesentliche Unterschied zur zuvor genannten Aus- 
fOhrung besteht darin. da3 sich an dem ersten rohrfor- 
migen Gehauseabschnitt 72 kurz hinterdem Sender 64 
ein zweiter rohrformiger Gehauseabschnitt 76 an- 
schlieBt, der vorzugsweise glechfalls aus Edetstahl be- 
steht, jedoch eiektrisch isolierend durch ein Zwischen- 
stuck 69 mit dem ersten rohrformigen Gehauseab- 
schnitt 72 verbunden ist. Derzwerte rohrformige Gehau- 
seabschnitt 76 ist an seinem hinteren, der Spitze 66 ge- 
genOberliegenden Ende 78 auch stirnseitig vollstandig 
geschlossen. Der zweite rohrformige Gehauseabschnitt 
76 ist durch eine AnschluBleitung 74 mit dem Sender 
64 verbunden und eiektrisch als Antenne angekoppelt. 
Das Zwischenstuck 69 kann wiederum aus einem Ver- 
guBwerkstoff Oder auch aus einem Keramikwerkstoff 
bestehen. 

[0037] Dabei kann auch die elektrische Verbindung 
zwischen der AnschluBleitung 74 und dem zweiten rohr- 
formigen Gehauseabschnitt 76 als Klemmverbindung 
ausgelegt sein. 

[0038] Eine weitere Ausf Ohrungsform des erfindungs- 
gema3en FOhlerelementes ist in Fig 6 dargesteitt und 
insgesamt mit der Ziffer 90 bezeichnet. Der Sender 94 
ist hierbei im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen 
AusfOhrungen als Uttraschallsender ausgebildet und 
umfa3t Piezoelemente 104 mittels derer eine seitliche 
Abstrahtung unmtttelbar in das Gargut erfolgt. Grund- 
satzlich ist auch hierbei wieder der gleche auGere Auf- 
bau vorhanden, so daf? das FOhlerelement 90 insge- 
samt eine rohrformige Form aufweist und an seinem 
vorderen Ende zu einer Spitze 96 einseitig abgeschragt 
ist Der Sender 94 ist wiederum in unmittetbarer Nach- 



barschaft der Spitze 96 am vorderen Ende eines rohr- 
formigen Gehauseabschnittes 92 angeordnet und mit 
einem Temperatursensor 98 an der Innenseite der Spit- 
ze 96 verbunden. 

5 [0039] Da der Sender 94 seftlk;h Ober die Piezogeber 
104 unmfttelbar in das Gargut abstrahft. ist die Ausbil- 
dung einer Antenne wie bei den zuvor beschnebenen 
AusfOhrungen nicht erforderhch. Der rohrformige Ge- 
hauseabschnitt 92 kann daher durch einen zylindri- 

10 schen Stab 100 verschtossen sein. der vorzugsweise 
mit dem rohrformigen Gehauseabschnitt 92 ver- 
schraubbar ist, um einen einfachen Batteriewechsel zu 
erm6glk;hen, wozu das der Spitze 96 abgewandte Ende 
des rohrformigen Abschnittes 92 ein Innengewinde 102 

IS aufweist, in das der Stab 1 00 mit einem entsprechenden 
Au3engewindeabschnitt 106 einschraubbar ist. Es ver- 
steht sich, daB das oder die Batteheelemente {nicht dar- 
gestellt) entweder unmittelbar in den Sender 94 bei- 
spielsweise mrt einem entsprechenden Schraubver- 

20 schluB integriert sein konnen oder aber auch in den Stab 
100, sofern die elektrische Vertindung beim Verschrau- 
ben automatisch hergestellt wird. 
[0040] In jedem Falle wird durch entsprechende Dch- 
tungselemente, z. B. Silikonringe, eine sichere Abdich- 

25 tung der miteinander verschraubbaren Gehauseteile 
nach auBen sichergesteltt. Der Stab 100 kann aus Ke- 
ramikmaterial bestehen oder aber wie auch bei den zu- 
vor bererts beschriebenen AusfOhrungen als Edelstahl- 
rohr mit einem geschlossenen Ende ausgebildet sein. 

30 [0041] Es versteht stch, daB entsprechende Moglch- 
keiten zum Batteriewechsel auch bei den zuvor anhand 
der Figuren 3 und 4 beschriebenen AusfOhrungen vor- 
gesehen sein konnen. 

[0042] Eine weitere Abwandlung des erfindungsge- 

35 nnaBen FOhlerelementes, die im wesentlk;hen den au- 
Beren mechanischen Aufbau betrifft, ist in Fig. 5 darge- 
stellt und insgesamt mit der Ziffer 80 bezeichnet. 
[0043] Auch hierbei weist das FOhlerelement 80 wie- 
derum die Grundform eines zylindrischen Stabes auf. 

40 besftzt jedoch an seinem vorderen Ende eine kegetfor- 
mige Spitze 86. Femer ist ein Teilber ech des FOhlerele- 
mentes 80 als korkenzieherartiger Abschnitt 82 ausge- 
bildet, um ein 'Einschrauben' des FOhlerelementes 80 
in das Gargut zu enmoglchen. Hierzu ist an dem der 
Spitze 86 gegenuberliegenden Ende ein Griffteil 89 vor- 
gesehen, um die Handhabung zu erieichtern. Zusatzlrch 
ist em Anschlag 88 auf dem FOhlerelement 80 vorgese- 
hen, der als in Axialrichtung verschiebbarer Flansch 
ausgebikJet ist und in Rastvertiefungen 84 des FOhler- 

so elementes 80 in verschiedenen Axialpositonen verrast- 
bar ist, um fur unterschiedltche FleischstOcke fur den 
Benutzer eine optimale Einstechtiefe vorgeben zu kon- 
nen. Im Obrigen entsprcht der Aufbau des FOhlerele- 
mentes 80 einer der zuvor anhand der Figuren 3, 4 und 

S5 6 eriauterten Ausfuhnjngen. 
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Patentanspruche 



ausgetuhrt ist. 



1. Ofen (30) zur Warmebehandlung von stucktormi- 
gen Lebensmitteln (36), insbesondere zum Garen 
von Fleischstucken (36), mit einer Heizung (32) zur s 
Beheizung des Ofenraums (31), mit einem Fuhler- 
eiement (40. 50, 80, 90) mit Temperatursensor (48, 
68, 98 zum Einstechen in das Gargut (36). dessen 
Temperatursignal einer Steueretektronik (34) des 
Ofens zur Steuerung dessen Heizung (32) zufuhr- io 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, da3 das Fuhler- 
element (40, 60, 80, 90) einen Sender (44, 64, 94) 
zur drahtlosen Ubertragung eines vom Fuhlerele- 
ment (40, 60, 80, 90) aufgenommenen Temperatur- 
signals Oder eines davon abgeleiteten Signals zu ^5 
einem mit der Steueretektronik (34) des Ofens (30) 
gekoppelten Empfanger (42) umfaf5t, und da3 der 
Sender mit gekoppeltem Temperatursensor (48, 68, 
98) vollstandig gekapselt im Berech der Spitze des 
im wesentlichen rohrformigen Fuhlerelements (40, 20 
60, 80, 90) angeordnet ist. 

2. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
da3 der Sender ein Funksender (44, 64), ein Ultra- 
schallsender (94) einer ein optischer Sender ist. 25 



9. Ofen nach nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da3 der Sen- 
der (64) als Funksender ausgetuhrt ist, und daf3 zu- 
mindest ein zweiter, der Spitze (66) abgewandter 
Gehauseabschnitt (76) vorgesehen ist, der aus Me- 
tall besteht und als Antenne des Senders (64) aus- 
getuhrt ist 

10. Ofen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Sender 
(94) als Ultraschallsender (104) ausgefuhrt ist, der 
zumindest einen Piezogeber (104) umfa3t, der im 
Bereich der Sprtze (96) des rohrformigen Abschnit- 
tes (92) angeordnet ist. 

11. Ofen nach einem oder mehreren der vortiergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da3 das 
Fuhlerelement (90) zumindest ein zweiteiliges Ge- 
hause (92, 100) aufweist, das zum Zwecke eines 
Batteriewechsels geoffnet werden kann. 



Claims 



3. Ofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fuhlerelement (80) einen An- 
schlag (88) zur Begrenzung der Einstechstiefe in 
das Gargut (36) aufweist. 

4. Ofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Anschlag (88) verstellbar ist 

5. Ofen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. da3 der Anschlag (88) auf dem Fuhlerele- 
ment (80) verrastt>ar angeordnet ist. 

6. Ofen nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzek^hnet, da3 das 
Fuhlerelement (80) zumindest einen Teilbereich mit 
einem korkenzieherartigen Abschnitt (82) umfa3t. 

7. Ofen nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (44) als Funksender ausgebildet ist. da3 
der rohrformige Gehauseabschnitt (52) aus Metall 
besteht, und da3 die Antenne (54) des Senders 
durch den rohrfongen Abschnitt (52) hindurch bis in 
einen Stopfen (56) gefuhrt ist, der den rohrformigen 
Abschnitt (52) verschlieOt und der aus einem elek- 
trisch isolierenden Material besteht. 

8. Ofen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzechnet, da3 der Sender 
(44. 64) als Funksender ausgebildet ist, und da3 
der rohrformige Gehauseabschnitt (52, 72) aus Me- 
tall besteht und als Antenne des Senders (44, 64) 



1. Oven (30) for the heat treatment of pieces of food 
(36). in partcular for the cooking of joints of meat 
(36), with a heating unit to heat the oven space (31 ), 
30 a sensor element (40,60,80,90) with temperature 
sensor (48,68,98) to insert into the food (36), the 
temperature of whk;h can be sent to an electronk; 
control unit (34) of the oven to control the heating 
element (32) thereof, characterised in that the sen- 
35 sor element (40.60,80,90) comprises a transmitter 
(44,64,94) to transmit wirelessly a signal pk;ked up 
by the sensor element (40,60,80.90) or a signal de- 
rived therefrom this, to a receiver (42) connected to 
an electronic control unit (34) of the oven (3) and 
^ that the transmitter is arranged fully encapsulated 
with the connected temperature sensor (48.68.98) 
in the region of the tip of the substantially tubular 
sensor element (40.60,80 90). 

^ 2. Oven according to Claim 1 , characterised in that the 
transmitter is a radio transmitter (44,64), an ultra- 
sound transmitter (94) or an optk^l transmitter. 

3. Oven according to Claims 1 or 2, characterised in 
50 that the sensor element (80) has a stop (88) to re- 
strict the depth of insertk>n in the food (36). 

4. Oven according to Claim 3, characterised in that the 
stop (88) is adjustable. 

55 

5. Oven according to Claim 3 or 4, characterised in 
that the stop (88) is arranged for catching in the sen- 
sor element (80). 
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6. Oven according to one or more of the preceding 
claims, characterised tn that the sensor elennent 
(80) surrounds at least a region with a corkscrew- 
like portion (82). 

7. Oven according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the transmrtter (44) is 
designed as a radk) transmitter, that the tubular 
housing portion (52) consists of metal and that the 
aerial (52) of the transmitter is passed through the 
tubular portion (52) into a stopper (56) which seals 
the tubular portion (52) and consists of a nnaterial 
with electrical insulating properties. 

8. Oven according to one or more of Claims 1 to 6, 
characterised in that the transmitter (44,64) is de- 
signed as a radio transmitter and that the tubular 
housing portion (52,72) consists of metal and is de- 
signed as an aerial of the transmitter (44,64) . 

9. Oven according to one or more of Claims 1 to 6, 
characterised in that the transmitter (64) is de- 
signed as a radk5 transmitter, and that at least a sec- 
ond housing portion (76) is provided which is turned 
away from the tip (66), consisting of metal and is 
designed as an aerial of the transmitter (64). 

10. Oven according to one or more of Claims 1 to 6, 
characterised in that the transmitter (94) is de- 
signed as an ultrasound transmitter (104) which 
comprises at least one piezo transmitter (104) ar- 
ranged in the region of the tip (96) of the tubular 
portion (92). 

11. Oven according to one or nr>ore of the preceding 
claims, characterised in that the sensor element 
(90) has at least one two-part housing (92,100) 
which can be opened for the purpose of changing 
a battery. 



Revendicatlons 

1. Four (30) destine au traitement thermique de pro- 
duits alimentaires (36) en morceaux. destin6 en 
particulier k faire cuire des nrtorceaux de viande 
(36), comportant un dispositif de chauffage (32) 
destine ^ chauffer I'enceinte (31) du four, compor- 
tant un 616ment k palpeur (40. 60, 80, 90) avec son- 
de de temperature (48. 68, 98) ^ enfoncer dans le 
produit ^ cuire (36) dont le signal de temperature 
peut Sire envoys ^ une electron ique de commande 
(34) du four en vue de la commande de son dispo- 
sitif de chauffage (32). caracterise en ce que reie- 
ment k palpeur (40, 60. 80, 90) comprend un emet- 
teur (64, 94) pour la transmission sans fil dun signal 
de temperature re^u de l'6iement k palpeur (40, 60, 
80, 90) ou d'un signal d6riv6 de celui-ci. k un recep- 



teur (42) accoupie k l'6lectronique de commande 
(34) du four (30), et en ce que I'emetteur avec sonde 
de temperature (48, 68, 98) accoupiee est dispose, 
totalement blinde, dans la region du sommet de 
5 reiement k palpeur (40. 60, 80, 90) sensiblement 

tubulaire 

2. Four selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
remetteur est un 6metteur radio (44, 64). un emet- 

TO teur k ultrasons (94) ou un emetteur optique. 

3. Four selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que l'ei6ment k palpeur (60) pr6sente une butee 
(88) destinee k limiter la profondeur d'enfoncement 

T5 dans le produit ^ cuire (36). 

4. Four selon la revendication 3. caracterise en ce que 
la butee (Bd) est reglable. 

20 5. Four selon la revendk^ation 3 ou 4. caract6ris6 en 
ce que la but6e (88) est disposee enclk^uetable sur 
reiement k palpeur (80). 

6. Four selon une ou plusieurs des revendications pre- 
25 cedentes, caracterise en ce que reiement k palpeur 

(80) comprend au nroins une zone partielle avec 
une portk^n (82) du type tire-bouchon. 

7. Four selon une ou plusieurs des revendications pre- 
30 cedentes, caracterise en ce que remetteur (4) est 

realise en tant qu'emetteur radb, en ce que la por- 
tion de boitier (52) tubulaire est en metal, et en ce 
que Tantenne (54) de remetteur passe k travers la 
portion tubulaire (52) jusque dans un bouchon (56), 
3S qui ferme la portk>n tubulaire (52) et qui est consti- 
tue d'un materiau eiectriquement isolant. 

8. Four seton une ou plusieurs des revendications 1 k 
6, caractense en ce que remetteur (44. 64) est r6a- 

40 lise en tant qu'emetteur radio et en ce que la portkxi 
de boTtier tubulaire (52, 72) est en metal et est rea- 
lis6e en tant qu'antenne de I'emetteur (44, 64). 

9. Four sekxi une ou plusieurs des revendications 1 k 
45 6. caracterise en ce que remetteur (64) est realise 

en tant qu'emetteur radio et en ce qu'est prevue au 
rrxjins une deuxi6me portion de bottler (76) tournee 
k I'oppose de la pointe (66), portkDn qui est en metal 
est qui est realis6e en tant qu'antenne de remetteur 
so (64). 

10. Four sekxi une ou plusieurs des revendications 1 k 
6. caractense en ce que remetteur (94) est realise 
en tant qu*6metteur k ultrasons (104). qui comprend 

55 au nrtoins un transmetteur piezo-eiectrique (104). 
qui est dispose dans la region de la pointe (96) de 
la portion tubulaire (92). 
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Four selon une ou plusieurs des revendications pr6- 
c6dentGs, caract6ris6 en ce que !'6l6ment ^ palpeur 
(90) comporte au moins un boUier (92, 100) en deux 
parties, qui peut §tre ouvert afin de changer une 
battene ^ 
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